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poprzez poprawe jakosci surowca przeznaczanego do przetworzenia. Znajomos$¢ parametrow
jakosciowych surowca w poktadzie przy zastosowaniu odpowiednich algorytméw pozwala np.
na takie zaplanowanie produkcji w poszczeg6lnych przodkach wydobyweczych, by jej jakos¢ nie
podlegata znaczacym wahaniom. Surowiec energetyczny o jednorodnych parametrach
jako$ciowych, np. wegiel brunatny, pozwala na lepsze wykorzystanie energii, prowadzac do
wyzszej sprawnosci elektrowni. [U]

Poprawy poziomu zagospodarowania surowcow dzieki zmniejszeniu iloSci surowca
gléwnego traconego na etapie wstepnej obrobki. Bardzo pomocne w tym celu bytoby
zaprojektowanie diagraméw pokazujacych, jaka ilo$¢ danego surowca jest tracona na
poszczegblnych etapach jego przetwarzania (ew. wraca do obiegu surowca). Tym samym
mozliwe bytoby dostrzezenie, na ktory etap tworzenia wartosci dodanej nalezy zwrocic
szczegb6lng uwage, aby uzyska¢ mozliwe duze oszczednosci materiatowe. Za przyktad do
nasladowania moze postuzy¢ tutaj projekt WellMet 2050 realizowany przez Uniwersytet
z Cambridge. [T]

Uzyskania szerszej palety surowcow towarzyszacych w rudzie surowcowi gléwnemu,
a traconych na etapie separacji rudy. Chodzi w szczegblnosci o metale, ktérych cena rynkowa
- przy zastosowaniu obecnie dostepnych technologii i czesto niewielkiej koncentracji surowca
- czyni ich oddzielenie nieoptacalnym. Rozwigzaniem jest wspieranie badan prowadzacych do
unowocze$nienia stosowanych technologii. Dla przyktadu, surowcami, ktére moga by¢
odzyskane z rud miedzi to molibden, ren, arsen, srebro, ztoto, bizmut, kobalt, selen, tellur i
platynowce, a z rud cynkowo-otowiowych - ind, selen, tellur, german i bizmut. [T]

Biogornictwa (polegajacego na wykorzystaniu mikroorganizméw3! do tugowania metali
z rud siarczkowych i ich koncentratéw). W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie
mikrobiologicznymi metodami pozyskiwania metali. Ponadto rozwijane sa nowe metody
usprawniania procesu biogérnictwa z zastosowaniem coraz wiekszej liczby gatunkow
mikroorganizméw, a takze obejmujace poszukiwanie optimum ekologicznego, w ktérym
proces tugowania metali ze z16Z zachodzitby najefektywniej. [U T]

Ponownego wykKkorzystanie surowcéw poprzez pozyskiwanie metali z hatd odpadéw
pogorniczych i szlamdéw poflotacyjnych (np. dzieki fitogérnictwu, tj. wykorzystaniu roslin32 do
tego procesu, ale tez powszechniej stosowanym metodom, jak np. przez tugowanie hatdy).
Fitogérnictwo, wykorzystujace znaczne zdolnosci akumulacyjne niektérych roslin
w stosunku do metali (hiper-akumulatoréw), jest wprawdzie procesem bardziej dtugotrwatym
i mniej efektywnym niz biog6érnictwo (por. wczesniejszy punkt), jednak jego wykorzystanie jest
uzasadnione ze wzgledu na mozliwo$¢ rownolegtego prowadzenia fitoremediacji (technologia
wykorzystujgca tzw. rosliny wyzsze w procesie oczyszczania Srodowiska). Mala popularnos¢
tej technologii wynika m.in. z ucigzliwos$ci zabiegow agrotechnicznych. Metody fitogérnictwa
s3 obecnie wykorzystywane gléwnie w badaniach laboratoryjnych. Przy tugowaniu hatd gérna

31 Bakterie wykorzystywane w biogdérnicwie to mezofile i umiarkowane termofile. Do pierwszej grupy organizméw, dla ktérych
optymalna temperatura nie przekracza 40°C, naleza gatunki bakterii najczesciej stosowanych do tugowania metali z rud:
Acidithiobacillus ferrooxidans, A. thiooxidans, Leptospirillum ferrooxidans oraz L. ferriphilum. Do grupy umiarkowanych termofilow
(optimum temperaturowe w zakresie 45-55°C) nalezg: Acidithiobacillus caldus, Sulfobacillus thermosulfidooxidans, Acidimicrobium
ferrooxidans. Pierwszy z wymienionych gatunkéw bierze udziat w utlenianiu siarki z siarczkéw, a dwa pozostate - zelaza.

32 Chodzi o rosliny wyzsze zaliczane do grupy hiperakumulatoréw. Gtéwna idea fitogérnictwa jest obsadzanie nimi poletek na glebach
wysoko zmineralizowanych lub terenach pogérniczych. Plon uzyskiwany w ten sposob zbiera sie po zakonczeniu sezonu
wegetacyjnego, a pierwiastki odzyskuje sie ze wzbogaconej w nie suchej masy roslin.

MINISTERSTWO
GOSPODARKI

]

Projekt z dnia 4 sierpnia 2015 roku




